
Invidya इनवि�द्या — प्रश्न-उत्तर कक्षा 6 • Mathematics

सममि�ति� (Symmetry)

इस अध्याय के सभी महत्वपरू्ण� प्रश्न — उत्तर सहि(त। पहले खुद हल करने की कोशि2श करो, फि6र उत्तर मि8लाओ।

  अभ्यास प्रश्न-उत्तर (हर टॉपि*क से)

» सममि�ति� क्या है? (परि3चय)

» सममि�ति� की रेखा (रेखा सममि�ति�)

» एक से अधि9क सममि�ति� की रेखाएँ और सममि�त आकृति�याँ बनाना

» घरू्णCन सममि�ति� और घरू्णCन का कें द्र

» सममि�ति� के कोण की गणना (360° ÷ n)

» सारांश – दोनों प्रकार की सममि�ति� और वास्तवि�क जीवन में उपयोग

  हल किYए हुए उदाहरण (step-by-step)

उदाहरण 1. निaम्नलिdखिfत में से कौन सी आकृति� सममि�त है — एक पूर्णC वर्गC (square) या आसमान में तरैता एक बादल?
   › वर्ग� को देखो — इसके चारों तरफ बराबर भजुाएँ और एक निEश्चिGHत पटैर्न� है; इसे बीच से मोड़ें तो दोनों भाग बराबर आ
जात ेहैं।
   › बादल को देखो — इसका कोई निEश्चिGHत आकार या दोहराव वाला पैटर्न� नहीं है; इसे मोड़ने पर दोनों भाग कभी बराबर
नहीं आएँगे।
   › तुलना करने पर वर्ग� में स्पष्ट पैटर्न�-दोहराव है जबकिY बादल में नहीं।
उत्तर — वर्गC (square) सममि�त आकृति� है; बादल की आकृति� सममि�त नहीं है।

उदाहरण 2. एक समद्वि�बाहु त्रिpभजु (isosceles triangle) ABC में AB = AC है। क्या इस त्रिpभजु में कोई सममि�ति� की
रेखा है? यदि| हाँ, तो कहाँ?
   › त्रि[भुज में शीर्ष� A से भुजा BC के मध्य-बिaदं ुतक एक रेखा खींचो।
   › इस रेखा के अनदुिcश त्रि[भजु को मोड़कर देखो — चूँकिY AB = AC है, दोनों भुजाएँ बराबर लंबाई की हैं, इसलिfए मोड़ने
पर बायाँ भाग दायें भाग को परूी तरह ढक लेगा।
   › इसलिfए यह रेखा (A से BC के मध्य-बिaदं ुतक) सममि8तिk की रेखा है।
उत्तर — हाँ, समद्वि�बाहु त्रिpभजु में ठीक एक सममि�ति� की रेखा होती है — शीर्षC कोण से आधार के मध्य-बि�दं ुतक जाने वाली
रेखा।

उदाहरण 3. एक वर्गC ABCD और एक आयत PQRS (जो वर्गC नहीं है) की सममि�ति� रेखाओं की संख्या ज्ञात करो और
तुलना करो।
   › वर्ग� ABCD में मोड़कर जाँचो: लंबरूप मोड़ (1), क्षैतिkज मोड़ (2), विrकर्ण� AC (3), विrकर्ण� BD (4) — सभी चारों मोड़ों
में दोनों भाग पूर्ण�तः मि8लत ेहैं।
   › आयत PQRS में मोड़कर जाँचो: लंबरूप मोड़ (1) और क्षैतिkज मोड़ (2) में दोनों भाग मि8लत ेहैं, पर विrकर्ण� मोड़ने पर
भाग आपस में नहीं मि8लत।े
   › इसलिfए वर्ग� में 4 और आयत में केवल 2 सममि8तिk रेखाएँ गि{नी गईं।
उत्तर — वर्गC की सममि�ति� रेखाएँ = 4; आयत (वर्गC नहीं) की सममि�ति� रेखाएँ = 2।
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उदाहरण 4. एक वर्गC ABCD को उसके कें द्र के चारों ओर घुमाया जा रहा है। इसके सममि�ति� के कोण कौन-कौन से हैं?
   › वर्ग� को 90° घमुाने पर बिaदं ुA, B की जगह, B, C की जगह, C, D की जगह और D, A की जगह पहँुच जाता है —
आकृतिk पहले जैसी ही दिcखती है, इसलिfए 90° एक सममि8तिk कोण है।
   › इसी तरह 180° और 270° घमुाने पर भी वर्ग� बिaल्कुल पहले जैसा दिcखता है।
   › 360° पर तो आकृतिk वापस शुरुआती स्थि��तिk पर आ ही जाती है।
उत्तर — वर्गC के सममि�ति� के कोण हैं — 90°, 180°, 270° और 360° (कुल 4 कोण)।

उदाहरण 5. एक आकृति� में 5 बराबर दरूी पर बंटी हुई किYरण-संबंधी भुजाएँ हैं। इसके सममि�ति� के सभी कोण ज्ञात करो।
   › न्यूनतम सममि8तिk कोण = 360° ÷ 5 = 72°।
   › बाकी कोण, 72° के गुणज होंगे: 72°×2 = 144°, 72°×3 = 216°, 72°×4 = 288°।
   › अंतिkम कोण हमेशा पूरा चक्कर यानी 72°×5 = 360° होगा।
उत्तर — सममि�ति� के कोण हैं — 72°, 144°, 216°, 288° और 360° (कुल 5 कोण)।

उदाहरण 6. एक समबाहु त्रिpभुज (equilateral triangle) में सममि�ति� की रेखाएँ और घरू्णCन सममि�ति� के कोण दोनों ज्ञात
करो।
   › सममि8तिk रेखाएँ: समबाहु त्रि[भुज के तीनों शीर्षों� से सामने की भजुा के मध्य-बिaदं ुतक 3 रेखाएँ खींचने पर हर मोड़ पर
दोनों भाग बराबर मि8लत ेहैं — यानी 3 सममि8तिk रेखाएँ।
   › घूर्ण�न सममि8तिk: त्रि[भुज के कें द्र के चारों ओर घुमाने पर, चूँकिY इसकी 3 बराबर भजुाएँ हैं, न्यनूतम कोण = 360° ÷ 3
= 120°।
   › इसलिfए घरू्ण�न कोण होंगे — 120°, 240°, 360°।
उत्तर — समबाहु त्रिpभुज में 3 सममि�ति� रेखाएँ हैं और घूर्णCन सममि�ति� के कोण 120°, 240°, 360° हैं — यानी दोनों तरह
की सममि�ति� मौजूद हैं।

  बोर्डC परीक्षा के लिdए ख़ास

• परीक्षा में 'सममि8तिk किYसे कहत ेहैं?' जसेै 1-2 अकं के प्रश्न में परि�भाषा के साथ एक उदाहरण (जसेै तिkतली या फूल) जरूर
लिfखें — पूरे अंक मि8लत ेहैं।
• परीक्षा में अक्षरों (A, B, H, M जसेै) या साधारण आकृतिkयों में सममि8तिk रेखा दिcखाने को कहा जाता है — हमेशा डॉटेड
(dotted) लाइन से रेखा दिखाएँ, यह जाँचने वाले शिक्षक को बहुत पसंद आता है।
• 'वर्ग� और आयत की सममि8तिk रेखाओं की संख्या में अंतर बताओ' जैसे प्रश्न बहुत आत ेहैं — हमेशा याद रखें आयत के
विrकर्ण� सममि8तिk रेखा नहीं होत,े यह सबसे ज़्यादा पूछी जाने वाली ग़लती की जाँच है।
• 'घरू्ण�न का कें द्र' और 'सममि8तिk का कोण' की परि�भाषा अक्सर अलग-अलग पूछी जाती है — दोनों को मि8लाकर मत लिfखें,
दोनों अलग-अलग चीज़ें हैं (कें द्र = बिaदं,ु कोण = डि®ग्री में माप)।
• 360 ÷ n वाले सवाल परीक्षा में बहुत आते हंै — भाग करते समय भिन्न (fraction) में उत्तर आने से मत घबराओ,
जसेै 360÷7 = 51 3/7°, यह परूी तरह सही उत्तर है।
• बोर्ड� परीक्षा में अक्सर 'X आकृतिk में दोनों प्रकार की सममि8तिk हैं या नहीं' पछूा जाता है — हमेशा रेखा और घरू्ण�न दोनों
को अलग-अलग जाँचकर लिfखें, एक को दसूरे से मत जोड़ें।

  एक नज़र में रि3वीज़न

› सममि8तिk = आकृतिk के भागों में निEश्चिGHत पटैर्न� का दोहराव, सुंदरता नहीं।
› सममि8तिk की रेखा वह रेखा है जो आकृतिk को मोड़ने पर दोनों भागों को परू्ण�तः एक-दसूरे पर ढकाए।
› आकृतिk जि¶तनी निEयमि8त (regular) होगी, उतनी अधि»क सममि8तिk रेखाएँ होंगी — वर्ग�: 4, आयत: 2, समबाहु त्रि[भुज: 3।
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› घूर्ण�न सममि8तिk में आकृतिk एक निEश्चिGHत कें द्र के चारों ओर घुमाने पर मलू आकृतिk जैसी दिcखती है; 360° हमेशा एक
सममि8तिk कोण होता है।
› न्यूनतम सममि8तिk कोण = 360° ÷ (बराबर भुजाओ ंकी संख्या); बाकी सभी कोण इसी के गुणज होत ेहैं।
› एक आकृतिk में सममि8तिk की रेखा, घूर्ण�न सममि8तिk, दोनों, या कोई भी सममि8तिk नहीं हो सकती — दोनों प्रकार स्वतंत्र गुण
हैं।
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